12 января, 11АГР
Тема: Языки програмирования.
Задание: сделать конспект по теме (выписать основные понятия) и сделать домашнюю работу.
Согласно определению Б.Л Ворфа: «Язык формирует наш способ мышления и определяет то, о чём мы можем мыслить». Для компьютера важнее не просто язык, а язык программирования, под которым понимают формальную знаковую систему, предназначенную для записи программ, задающих алгоритм в форме, понятной для исполнителя (например, компьютера). Язык программирования определяет набор лексических, синтаксических и семантических правил, используемых при составлении компьютерной программы. Он позволяет программисту точно определить то, на какие события будет реагировать компьютер, как будут храниться и передаваться данные, а также какие именно действия следует выполнять над этими данными при различных обстоятельствах. Со времени создания первых программируемых машин человечество придумало уже более восьми с половиной тысяч языков программирования. Каждый год их число пополняется новыми. Некоторыми языками умеет пользоваться только небольшое число их собственных разработчиков, другие становятся известны миллионам людей. Профессиональные программисты иногда применяют в своей работе более десятка разнообразных языков программирования.
В данной лекции рассматривается понятие языка программирования, приводятся примеры различных языков программирования и трансляторов. Основное внимание уделено машинноориентированным языкам.
Прогресс компьютерных технологий определил процесс появления новых разнообразных знаковых систем для записи алгоритмов – языков программирования. Оснащенный набор вычислительных формул дополнительной информации, превращает данный набор в алгоритм. Язык программирования служит двум связанным между собой целям: он даёт программисту аппарат для задания действий, которые должны быть выполнены, и формирует концепции, которыми пользуется программист, размышляя о том, что делать. Первой цели идеально отвечает язык, который настолько «близок к машине» что всеми основными машинными аспектами можно легко и просто оперировать достаточно очевидным для программиста образом. Второй цели идеально отвечает язык, который настолько «близок к решаемой задаче», чтобы концепции ее решения можно было выражать прямо и коротко. Связь между языком, на котором мы думаем/программируем, и задачами и решениями, которые мы можем представлять в своем воображении, очень близка. По этой причине ограничивать свойства языка только целями исключения ошибок программиста в лучшем случае опасно. Как и в случае с естественными языками, есть огромная польза быть, по крайней мере, двуязычным. Язык предоставляет программисту набор концептуальных инструментов, если они не отвечают задаче, то их просто игнорируют. Конкретный компьютер способен работать с программами, написанными на его родном машинном языке. Существует почти столько же разных машинных языков, сколько и компьютеров, но все они суть разновидности одной идей простые операции производятся со скоростью молнии на двоичных числах. Процесс работы компьютера заключается в выполнении программы, то есть набора вполне определённых команд во вполне определённом порядке. Машинный вид команды, состоящий из нулей и единиц, указывает, какое именно действие должен выполнить центральный процессор. Значит, чтобы задать компьютеру последовательность действий, которые он должен выполнить, нужно задать последовательность двоичных кодов соответствующих команд. Программы в машинных кодах состоят из тысячи команд. Писать такие программы – занятие сложное и утомительное. Программист должен помнить комбинацию нулей и единиц двоичного кода каждой программы, а также двоичные коды адресов данных, используемых при её выполнении. Гораздо проще написать программу на каком-нибудь языке, более близком к естественному человеческому языку, а работу по переводу этой программы в машинные коды поручить компьютеру. Так возникли языки, предназначенные специально для написания программ, - языки программирования. Всё множество языков программирования можно разделить на две группы: языки низкого уровня и языки высокого уровня. Большинство программистов пользуются для составления программ языками высокого уровня. Как и обычный человеческий язык, такой язык имеет свой алфавит – множество символов, используемых в языке. Из этих символов составляются так называемые ключевые слова языка. Каждое из ключевых слов выполняет свою функцию, так же как в привычном нам языке нам языке слова, составленные из букв алфавита данного языка, могут выполнять функции разных частей речи. Ключевые слова связываются друг с другом в предложения по определённым синтаксическим правилам языка. Каждое предложение определяет некоторую последовательность действий, которые должен выполнить компьютер. Язык высокого уровня выполняет роль посредника между человеком и компьютером, позволяя человеку общаться с компьютером более привычным для человека способом. Часто такой язык помогает выбрать правильный метод решения задачи. Перед тем как писать программу на языке высокого уровня, программист должен составить алгоритм решения задачи, то есть пошаговый план действий, который нужно выполнить для решения этой задачи. Поэтому языки, требующие предварительного составления алгоритма, часто называют алгоритмическими языками.
1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЙ
Прежде всего дадим определения некоторых важных понятий, о которых пойдёт речь в этой лекции. Алгоритм - точное предписание исполнителю совеpшить определенную последовательность действий для достижения поставленной цели за конечное число шагов. Язык программирования (Алгоритмический язык) - искусственный (формальный) язык, предназначенный для записи алгоритмов. Язык программирования задается своим описанием и реализуется в виде специальной программы: компилятора или интерпретатора. Программа - последовательность машинных команд, предназначенная для достижения конкретного результата. Программа - согласно ГОСТ 19781-90 - данные, предназначенные для управления конкретными компонентами системы обработки информации в целях реализации определенного алгоритма. Декларативный язык программирования - язык программирования высокого уровня, построенный: на описании данных; и на описании искомого результата. Декларативные языки подразделяются на функциональные и логические языки. Исходный код - текст программы на алгоритмическом языке. В компьютере исходный текст либо непосредственно выполняется интерпретатором, либо предварительно переводится компилятором в стандартный загрузочный код, способный многократно исполняться в определенной вычислительной среде. Макроязык - программное средство, позволяющее пользователю задавать в тексте условные эквиваленты определенных его фрагментов. Макроязык состоит из: макроопределений, создаваемых пользователем; и из программ-препроцессоров, переводящих макроопределения в результирующие тексты. Машинный язык - язык программирования, элементами которого являются команды компьютера, характеризующиеся: количеством операндов в команде; назначением информации, задаваемой в операндах; набором операций, которые может выполнить компьютер и др. Проблемно-ориентированный язык программирования - язык программирования, управляющие структуры и/или структуры данных которого отражают особенности класса решаемых задач. Конструкции машинного языка интерпретируются непосредственно аппаратурой. Процедурно-ориентированный язык программирования - язык программирования высокого уровня, в основу которого положен принцип описания (последовательности) действий, позволяющей решить поставленную задачу. Обычно процедурно-ориентированные языки задают программы как совокупности процедур или подпрограмм. Рекурсивное построение - в языках программирования - поименованная конструкция, использующая в своей структуре обращение к самой себе. Семантика - в программировании - система правил истолкования отдельных языковых конструкций. Семантика

определяет смысловое значение предложений алгоритмического языка. Синтаксис - набор правил построения фраз алгоритмического языка, позволяющий определить, осмысленные предложения в этом языке. Система программирования - программная система, предназначенная для разработки программ на конкретном языке программирования. Система программирования предоставляет пользователю специальные средства разработки программ: транслятор, (специальный) редактор текстов программ, библиотеки стандартных подпрограмм, программную документацию, отладчик и др. Тип данных - характеристика набора данных, которая определяет: диапазон возможных значений данных из набора; допустимые операции, которые можно выполнять над этими значениями; способ хранения этих значений в памяти. Различают: простые типы данных: целые, действительные числа и др.; - составные типы данных: массивы, файлы и др. Язык ассемблера - согласно ГОСТ 19781-90 - язык программирования; символьная форма машинного языка с рядом возможностей, характерных для языка высокого уровня. Обычно язык ассемблера включает макросредства.

Домашняя работа. Ответить на вопросы :
1.Язык программирования что это?
2.Что такое машинный язык?
3.Алгоритм это?
