ЛЕКЦИЯ №1
ТЕМА: "ВВЕДЕНИЕ. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТОПЛИВАХ".
ПЛАН
1. Введение
2. Классификация и состав топлива
3. Краткие сведения о составе нефти
a. Общее понятие о составе нефти.
b. Получение топлива и смазочных масел из нефти.
c. Получение жидкого топлива и смазочных масел изнефтяного сырья.

1. В состав агропромышленного комплекса страны входит огромный парк с/х техники. С каждым годом возрастает число поступающих в с/хпроизводство энергонасыщенныхтракторов, высокопроизводительных комбайнов, автомобилей повышенной грузоподъемности, самоходных машин с высокофорсированными двигателями внутреннего сгорания.
Для эксплуатации этой техники ежегодно требуются десятки миллионовтонн нефтепродуктов. К ним относятся топливо, моторные и трансмиссионные масла, пластичные смазки, технические жидкости. Для каждоймарки машины необходим свой ассортимент нефтепродуктов.

2. Топливо должно отвечать следующим основным требованиям: присгорании выделять возможно большее количество теплоты, сравнительнолегко загораться и давать высокую температуру; быть достаточно широко распространенным в природе, доступным для разработки, дешевымпри использовании; сохранять свои свойства во время хранения; не образовывать в процессе сгорания вредные для окружающей среды вещества.
Этим требованиям наиболее полно отвечают вещества органического происхождения: нефть, природные газы, ископаемый уголь, дрова, горючиеслонины, торф.
По агрегатному состоянию все виды топлива могут быть разделены нажидкие, газообразные и твердые, а по происхождению - на естественные иискусственные. Топливо состоит из горючей и негорючей частей.
Горючая часть представляет собой совокупность различных органическихсоединений, в которую входят углерод, водород, кислород, азот и сера.
Негорючая часть (балласт) - это минеральные примеси, в которые входятзола и влага. Минеральные примеси принято разделять на внешние ивнутренние. Рабочее топливо - это топливо, которое поступает к потребителям в естественным состоянии и содержит, кроме горючей части,золу и влагу.
Его элементарный состав выражается уравнением:
Ср + Нр + Ор + Np + Sp + Ap + Wp = 100%

Углерод С — основная горючая часть топлива. С увеличением его содержания тепловая ценность топлива повышается. В различных видах топлива содержится от 50 до 97% углерода.
Водород Н — вторая по значимости после углерода горючая составляющая топлива. В сравнении с углеродом содержание водорода в топливе меньше (до 25%),. а теплоты при его сгорании выделяется в 4 раза больше.
Кислород О, входящий в состав топлива, не горит и не выделяет теплоты, поэтому фактически является внутренним балластом. Его содержание в зависимости от вида топлива составляет 0,5...43%.
Азот N не горит и, так же как кислород, является внутренним балластом топлива. Содержание его в жидком и твердом видах топлива невелико и составляет 0,5...1,5%.
Сера S, при сгорании которой выделяется определенное количество теплоты, является весьма нежелательной составной частью топлива, ибо продукты ее сгорания— сернистый SO2 и серный SO3 ангидриды — вызывают сильную газовую или жидкостную коррозию металлических поверхностей. Содержание серы в твердом топливе колеблется от долей процента до 8%, а в нефтях — от 0,1 до 4%.
	  Зола А представляет собой негорючий твердый компонент, количество которого определяют после полного сгорания топлива. Она является нежелательной и даже вредной примесью, так как в её присутствии усиливаются абразивные износы, усложняется эксплуатация котельных установок и т. д. У топлива с высоким содержанием золы понижены теплота сгорания и загораемость.
Влага W является весьма нежелательной примесью топлива, так как часть теплоты отбирается на ее испарение, в результате чего снижается теплота и температура сгорания топлива.
Удельная теплота сгорания (кДж/кг) представляет собой теплоту,выделяемую при полном сгорании единицы массы топлива.

3. Нефть представляет собой снажую смесь различных соединенийуглерода с водородом. По элементарному составу она содержит: углерода - 83..87%, водорода-11..14%, кислорода-0,1...1,2%, азота-0,02...1,7% и серы-0,01..5,5%. 
По внешнему виду нефть-маслянистая жидкость оттемно-коричневого до желтого цвета. Ее плотность - 0,75...1,З г/см3.
Основную массу вещества нефти составляют углеводороды трех главныхгрупп -парафиновые, нафтеновые и ароматические. Кроме углеводородов,в нефтях содержатся незначительные количества кислородных, азотистыхи сернистых соединений, а также минеральные примеси и вода.

Парафиновые углеводороды. Общая эмпирическая формула СnН2n+2 объединяет газообразные углеводороды, начиная с метана СH4, жидкие, начиная с пентана C5H12, и твердые (Н - парафины), начиная с гексадекана С16Н34.

Парафиновые углеводороды отличаются высокой температурой застывания,что делает нежелательным их присутствие в топливе и смазочных маслах зимних сортов. Общее содержание парафиновых углеводородов в нефтях и продуктах ее переработки составляет около 50...60% в нефтепродуктах наиболее высокое их содержание приходится на фракции, выкипающие до 150 0С.
Нафтеновые углеводороды имеют цикличное строение; в их молекулы входят замкнутые кольца атомов углерода, соединенных между собой простыми валентными связями.
Общая эмпирическая формула всех моноцикланов СnН2n. Представителями моноцикланов являются циклопентан С5Н10 и циклогексан C6H12.
Нафтеновые углеводороды, обладающие невысокими температурамикипения,понижают температуру застывания и поэтому представляют собой ценный составной компонент топлива и смазочных масел зимних сортов.
Содержание нафтеновых углеводородов в нефтях колеблется в пределахот 20 до 30% и выше, в масляных фракциях достигает 70%.

Ароматическиеуглеводороды состоят из шестичленных циклических (бензольных) ядер,простых или конденсированных.
Ароматические углеводороды устойчивы к окислению, поэтому в их присутствии противодетонационные свойства карбюраторного топлива повышаются.
В нефтях содержится от 10 до 50% ароматических углеводородов.

Непредельные углеводороды образуются в процессе термической переработки нефти. Они легко окисляются и склонны к реакциям присоединения и уплотнения (полимеризации). Кислородные соединения включают в себя две группы веществ: органические кислоты и смолисто-асфальтовые вещества.
[bookmark: _GoBack]Органические кислоты нефтей и нефтепродуктов в основномпредставляют собой нафтеновые кислоты. Нафтеновые кислоты не вызывают коррозию черных металлов, но с цветными взаимодействуют интенсивно, образуя соли.
Смолисто-асфальтовые вещества-сложныесоединения углерода, водорода, кислорода, иногда серы, которая частичнозаменяет водород. Смолисто-асфальтовые вещества подразделяются нанейтральные нефтяные смолы, асфальтены, карбены и карбоиды, кислыенефтяные смолы.

Сернистые соединения в нефтях и нефтепродуктах могут находитьсяв свободном виде, а также в составе смолисто-асфальтовых веществ.
Сернистые соединения делятся на активные (сероводород Н2S) и неактивные или нейтральные (сульфиды). Нейтральные соединения составляют основную массу сернистых соединений - 70..80%.
Наличие активных сернистых соединений в нефтепродуктах не допускается. Азотистые соединения присутствуют в нефтях в ничтожных количествах (0,03..0,3%) и практически могут быть удалены при очистке нефтепродуктов.

Минеральные примеси и вода в нефтях могут содержаться в небольшихколичествах и легко удаляются при отстаивании.

а) Основную массу жидкого топлива получают в процессе прямойперегонки нефти или при химическом способе перегонки.
Прямая перегонка нефти представляет собой физический процесс разделения ее на отдельные составные части - фракции, различающиеся температурой кипения. Для этого нефть нагревают‚ образовавшиеся пары отбирают и конденсируют по частям. В результате перегонки получают топливные дистилляты и остаток, называемый мазутом, который в дальнейшемиспользуется для получения смазочных масел.

Деструктивные (химические) методы переработки нефти.

Деструктивный метод, или процесс расщепления высокомолекулярных фракций на фракции с меньшей молекулярной массой, носящей названиекрекинг-процесса, по сравнению с прямой перегонкой дает возможностьувеличить выход бензиновых фракций из нефти до 50..60%.

Крекинг-процесс, протекающий под действием теплоты, называетсятермическим крекингом,а под действием теплоты и в присутствии катализатора-каталитическим.

Термическая переработка твердого топлива.
При этом получают: бензин - 18...20%, керосина - 20...25% и мазута- 50...60%.

Синтез газов. 
Выход бензина составляет 40-45%, диз.топлива-15...20% и масляной фракции - 10..17%. Синтетические масла получаютспособом синтезирования определенных групп углеводородов с введением ряда соединений. Наиболее широкое распространение получили полисилоксановые масла, или силиконы. Они представляют собой полимерные кремнийорганические соединения.
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