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Содержание лекции: традиционные и нетрадиционные источники энергии; ограниченность запасов традиционных энергоресурсов, экологические аспекты их применения; необходимость диверсификации энергетики; энергоресурсы первичные и вторичные.
Цель лекции: обрисовать современную энергетику, проблемы и противоречия; вектор развития.

Энергетика - один из столпов мировой экономики и отдельных стран. К традиционным источникам энергии (ТИЭ) на которых зиждется современная энергетика относят природные углеводородные теплоносители, «большую» гидроэнергетику, «атом». Вместе с тем запасы традиционных энергетических ресурсов (нефти, угля, газа, урана и др.) конечны (кроме энергии вод). Также за время «царствования» традиционной энергетики природе, экологии Земли нанесен колоссальный ущерб, ситуация продолжает усугубляться. Сейчас альтернативой сжиганию органического топлива считается атомная энергетика. Во Франции более 70 % потребляемой электроэнергии производится на АЭС, в Бельгии – около 60 % (в России – 15 %). Ведутся работы, пока безрезультатные, по осуществлению управляемого термоядерного синтеза. 
Ядерное топливо, применяемое в широко распространенных реакторах на тепловых нейтронах, – это уран. Он тоже исчерпаем. Кроме этого, не до конца решена проблема безопасности ядерной энергетики (вспомним Фукусиму), а также хранения и переработки радиоактивного отработавшего ядерного топлива.
Поэтому страны в глобальном масштабе для обеспечения устойчивого развития своих экономик ищут замену традиционным источникам энергии.
Нетрадиционные (альтернативные) источники энергии (НИЭ)–это:
· возобновляемые (неистощаемые) источники энергии (ВИЭ), к ним относятся - солнечная, ветровая, геотермальная энергии; энергия морских и океанских течений, волн, приливов, температурного градиента морской воды, текущей и падающей воды рек и каналов, низкопотенциального тепла земли, воздуха, воды; кроме того это энергия биомассы животного и растительного происхождения, торф (при условии их умеренного потребления с воспроизводством) [1];
· и до сих пор ограничено применяющиеся энергоресурсы:- новые виды жидкого и газообразного топлива, представленные синтетической нефтью на основе угля, горючих сланцев и битуминозных пород (дополнительные углеводородные ресурсы); твердые бытовые и прочие отходы; попутный газ (при разработке нефтяных месторождений), а также спирты и топливо для транспортных средств, добываемое из биомассы, и водород.
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       Человечеству нужна энергия, причем потребность в ней увеличивается с каждым годом. Всё возрастающая доля энергопотребностей может быть удовлетворена за счет других источников энергии – нетрадиционных. Это потоки энергии постоянно существующие или периодически возникающие в окружающей среде. Нетрадиционная возобновляемая энергия не является следствием целенаправленной деятельности человека (в этом ее отличительный признак от традиционных ресурсов которые всё труднее людям достаются), она подарена Природой.
Начиная с 90-х годов по инициативе ЮНЕСКО и при поддержке государств-членов ООН и заинтересованных организаций проводятся мероприятия по продвижению идеи широкого использования НИЭ.
Считается, что первая треть века пройдёт под знаком традиционной энергетики с постепенным переходом к нетрадиционным энергоресурсам.
К    первичным     энергоресурсам,     т.е.     находящимся     в     начале
«энергетической цепочки», принято относить традиционные: нефть, газ, уголь, атомную и гидроэнергию, а также нетрадиционные возобновляемые энергоресурсы (НВИЭ). Последующие их переделы будут вторичными энергоресурсами. Как правило, первичные энергоресурсы конвертируются в электроэнергию, и она (вторичный энергоресурс) имеет широчайшее разнообразнейшее применение.
Первичные энергоресуры преобразуется в электроэнергию на электростанциях.
Тепловая электростанция (ТЭС) – вырабатывает электрическую энергию в результате преобразования тепловой энергии, выделяющейся при сжигании органического топлива. Около 85% всей электроэнергии Казахстана производится на ТЭС и только менее 15% электроэнергии приходится на другие источники, в том числе НИЭ [2]. Большинство казахстанских городов снабжаются именно ТЭС, часто строятся и ТЭЦ – теплоэлектроцентрали, производящие не только электроэнергию, но и тепло в виде горячей воды. На тепловых электростанциях преобразуется химическая энергия топлива сначала в тепловую, затем в механическую, и в конце – в электрическую.
Гидроэлектрическая станция, гидроэлектростанция (ГЭС) – комплекс сооружений и оборудования, посредством которых энергия потока воды преобразуется в электрическую энергию. ГЭС состоит из последовательной цепи гидротехнических сооружений, обеспечивающих необходимую концентрацию потока воды и создание напора, и энергетического оборудования, преобразующего механическую энергию движущейся под напором воды в энергию вращения ротора турбины, которая, в свою очередь, преобразуется в электрическую.
Важнейшая особенность гидроэнергетических ресурсов по сравнению с топливно - энергетическими ресурсами – их непрерывная возобновляемость.
Крупные и гигантские ГЭС при всей их рентабельности наносят значительный ущерб природе: затапливаются большие площади, страдает

рыбное хозяйство и т.д. Поэтому сейчас склоняются к строительству мини- и микроГЭС.
Атомная электростанция (АЭС). Генератором энергии на АЭС является атомный реактор. Тепло, которое выделяется в реакторе в результате цепной реакции деления ядер некоторых тяжёлых элементов, затем так же, как и на обычных тепловых электростанциях (ТЭС), преобразуется в электроэнергию. В отличие от ТЭС, работающих на органическом топливе, АЭС работает на ядерном горючем (в основе 233U, 235U, 239Pu). При делении 1 г изотопов урана или плутония высвобождается 22500 кВт·ч, что эквивалентно энергии, содержащейся в 2800 кг условного топлива (теплота сгорания его составляет 28308 кДж/кг).
Топливно-энергетический баланс (ТЭБ) Казахстана. Сейчас в структуре топливного баланса электростанций РК доля угля составляет около 75%, газа - 23%, мазута -2%. Около 70 % электроэнергии в РК вырабатывается из угля, 14,6% - из гидроресурсов, 10,6% - из газа и 4,9% - из нефти, из других (НИЭ)
· менее 1%. Суммарная установленная мощность всех электростанций Казахстана составляет 18992,7 МВт [1].
Потребители электроэнергии: - промышленность - 68,7%; домашнее хозяйство - 9,3%, сектор услуг - 8%, транспорт - 15,6%, сельское хозяйство - 1,2% (всего! в этом объяснение низкой производительности труда в отрасли).
Как видно, доля НИЭ в ТЭБ очень мала; также проблемой, которая касается всех регионов Казахстана, является энергоснабжение отдаленных сельских потребителей. Огромная территория Казахстана и низкая плотность населения в сельской местности требуют наличия сельских линий электропередач, протяженностью около 360 тыс. км. Содержание сельских электрических сетей большой протяженности, равно как и значительные потери (25-50%) при передаче электроэнергии в значительной степени повышают стоимость электроэнергии, что делает энергоснабжение отдаленных небольших потребителей нерентабельным [2]. Альтернативой для энергоснабжения отдаленных потребителей может служить именно использование нетрадиционной неисчерпаемой энергии. Кроме того, применение НИЭ дает возможность комплексно решать задачи:
· снижения (существенного) отрицательного воздействия традиционной энергетики на окружающую среду;
· снижения, в известном масштабе, использования органического топлива в низкопотенциальных тепловых процессах и сохранение его как сырья для химической промышленности.
Таким образом, важнейшим аспектом энергетической политики стало создание экологически чистых энергетических установок на традиционных видах топлива, а также разработка и проведение мер по энергозамещению и ресурсосбережению. В РК разработана Государственная научно-техническая программа «Экологически чистая энергетика», включающая набор проектов решения этой проблемы.


Таблица 1.1 отображает пути использования первичных нетрадиционных энергоресурсов и получения вторичной энергии.

Таблица 1.1 - Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии
	Источники первичной
энергии
	Естественное преобразование
энергии
	Техническое преобразование
энергии
	Вторичная потребляемая
энергия

	Земля
	Геотермальное тепло Земли
	Геотермальная элек- тростанция
	






Электричество

	



Солнце
	Испарение атмосферных
осадков
	Гидроэлектростанции (напорные и свобод-
нопоточные)
	

	
	Движение атмо- сферного воздуха
	Ветроэнергетические установки
	

	
	Морские течения
	Морские электростанции
	

	
	Движение волн
	Волновые электро-
станции
	

	
	Таяние льдов
	Ледниковые электро-
станции
	

	
	Фотосинтез
	Электростанции на
биомассе
	

	
	
	Фотоэлектричество
	

	Планеты
	Приливы и
отливы
	Приливные электро-
станции
	



НВИЭ следует рассматривать на достаточно продолжительный период (по крайней мере на первую треть XXI в.) не как альтернативу традиционной энергетике, а как дополнительный источник энергии, решающий важные экологические и социально-экономические задачи [1].
Потенциальные возможности НВИЭ практически не ограничены. Однако несовершенство техники и технологий, отсутствие необходимых конструкционных и других материалов пока не позволяет широко вовлекать НВИЭ в энергетический баланс. Главная трудность в освоении нетрадиционных возобновляемых энергоресурсов –их малая плотность и непостоянство, например, ветров и Солнца.
    За последние годы в мире особенно заметен научно-технический прогресс в создании установок по использованию НВИЭ и в первую очередь: фотоэлектрических	преобразователей	солнечной	энергии, ветроэнергетических агрегатов и систем по переработке биомассы.


Контрольные вопосы.
1.Что такое традиционные и нетрадиционные источники энергии?
    2.Что относится к    первичным     энергоресурсам?
3.Что является важнейшим аспектом энергетической политики?
4.Пути использования первичных нетрадиционных энергоресурсов и получения вторичной энергии.

Лекция 2. Запасы и ресурсы источников энергии. Динамика потребления и развитие энергетического хозяйства.

Для количественной оценки потенциала источника энергии пользуются понятиями ресурса и запаса.
Ресурсом источника энергии принято называть весь его объем, кото- рый принципиально возможно выделить и преобразовать в нужный вид энергии. Запас источника энергии – это тот его объем, который можно выде- лить и преобразовать в нужный вид энергии практически. Практическое выделение и преобразование определяется экономической целесообразно- стью, то есть этот процесс может быть прекращен, если он станет экономиче- ски не выгодным.
Например, вся нефть, находящаяся в недрах Земли обладает свойства- ми горения и переработки в нефтепродукты (дизельное топливо и бензин). Поэтому все месторождения ископаемой нефти (разведанные и прогнозируе- мые) составляют ресурс земных источников этого вида энергии. Практически же любое месторождение нефти не может быть выкачено полностью по эко-

номическим соображениям, когда добыча становится нерентабельной, не смотря на все прилагаемые усилия по ее совершенствованию. Таким образом, каждый источник нефти обладает определенным запасом, который всегда меньше его ресурса.
То же самое относится и к возобновляемым источникам энергии. Например, энергия фотонов, представляющая суть энергии солнечного излу- чения, принципиально одинакова в любой части земного шара, включая оке- аны и полярные широты. Однако практическое использование энергии сол- нечного излучения нецелесообразно на полярных территориях и в океане. В первом случае по причине ее малости, а во втором случае, по причине боль- ших затрат на транспортировку1.
Как видим из приведенных примеров, запас2 источника энергии оказы- вается меньше ресурса по экономическим причинам, которые, несомненно, могут изменяться в процессе технической эволюции, приводя к изменениям размеров запаса. Но в любом случае запас всегда будет меньше ресурса, так как появятся более предпочтительные условия для разработки альтернатив- ных источников энергии.
Потребление энергоресурсов имеет смысл анализировать с момента их индустриального использования.
Запасы сырой нефти, залегающей в осадочных породах, оценивают- ся в 180 - 290 млрд. тонн /8/. На рисунке 1.1 приведены статистические данные о мировой добыче и потреблении нефти с 1900 г. по 2005 г. и прогноз на будущее. На рисунке 1.2 приведены статистические данные о добыче и потреблении нефти (включая и экспорт) в России и прогноз на 2010 год.



1 В океане незначительная часть энергии солнечного излучения может использоваться на буйках.
2 Так как ресурсы ВИЭ не ограничены, то под их запасом следует понимать ту часть энер- гии, которую можно использовать.
















Рисунок 1.1. Диаграмма мировой добычи и потребления нефти200
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Рисунок 1.2. Диаграмма добычи и потребления нефти в России8
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Как следует из диаграммы (рисунок 1.1), до настоящего времени уже потреблено 72 млрд. тонн, то есть более трети мировых запасов, и если сохранятся тенденции добычи и потребления нефти, она будет выка- чена из недр Земли к 2040 году, а потреблена к 2080 году.
Аналогичная ситуация и при добыче газа. Это объясняется тем, что газ, в основном метан, обнаруживается совместно с месторождениями нефти в пропорции приблизительно 1300 м3 на 1 тонну сырой нефти /7/.

Намного лучше прогнозы по запасам угля. Его мировые запасы по многим оценкам составляют 7700 млрд. тонн (в том числе в России б о- лее 3000 млрд. тонн, при годовой добыче примерно 300 млн. тонн).
Однако период добычи и использования угля около 1000 лет, при- чем крупномасштабное его использование составляет более 200 лет. Это привело к тому, что уголь стал труднодоступен, а его добыча в послед- нее время заметно дорожает, хотя он до сих пор является основным ис- точником для выработки электроэнергии, особенно в России. Тем не ме- нее, на фоне интенсивного расхода нефти в нашей стране предполагает- ся сместить баланс использования в сторону твердого топлива. Начнется более интенсивное использование менее энергоемких, но более дешевых углей Кузнецкого, Канско-Ачинского и Экибастузского угольных бас- сейнов. Более широко будет применяться природный газ, запасы которо- го в нашей стране намного превосходят запасы в других странах.
До недавнего времени, а именно до 1986 года, наиболее перспек- тивным топливом считалось ядерное. По разным оценкам его запасов (хотя и не возобновляемых) хватило бы на многие сотни лет, а с изыска- нием возможностей использования в атомных электростанциях (АЭС) изотопа 238U, на несколько тысячелетий.
В настоящее время ядерным топливом атомных электростанций является   обогащенный   природный	уран и искусственно получаемый плутоний. Природный уран состоит из двух изотопов – 235U, которого в природном уране около 0,7%, и 238U, которого в природном уране 99,3%. После   Чернобыльской   катастрофы   отношение   к   ядерному топливу стало неоднозначным, хотя по истечению времени многие страны Мира стали склоняться в пользу значительного увеличения числа АЭС, расце- нивая ядерную энергию как основную в переходный период до глобаль-
ного применения возобновляемых источников энергии.

Анализ ресурсов возобновляемых источников энергии начнем с за- пасов гидроэнергии, которая хоть и относится к возобновляемым (гид- роэнергия солнечного происхождения), но используется достаточно ши- роко и достаточно долго. В силу этого обстоятельства она занимает не- кое промежуточное положение между традиционными и нетрадицион- ными источниками энергии. Здесь следует заметить, что по прогнозам возобновляемые источники энергии в будущем должны стать преобла- дающими, а затем и безальтернативными, то есть, согласно принятой терминологии перейдут в разряд традиционных. Существуют и другие (пессимистические) прогнозы, в которых ВИЭ в составе используемых энергоносителей отводится не более 30% /8, 10/.
Мировые запасы гидроэнергии, то есть, та ее часть, использование которой оправдано экономически, составляют 10 млрд. тонн условного топлива в год, что примерно равно всему мировому энергопотреблению в настоящее время. Запасы гидроэнергии в России составляют около 1 млрд. тонн условного топлива, то есть, около 10% мировых запасов.
Следует отметить, что в России и в Мире в целом запасы гидро- энергии для централизованного электроснабжения почти полностью ре- ализованы. Остаются в значительной мере не реализованными запасы гидроэнергии для автономного (внесистемного) электроснабжения. Например, в России в конце 2006 года был введен в строй Зеленчукский каскад мини ГЭС.
Наиболее мощным источником возобновляемой энергии является Солнце. Мало того, все остальные источники энергии (традиционные и нетрадиционные) обязаны своим существованием Солнцу.
Полная мощность солнечного излучения составляет 4·1026 Вт. На верхней границе атмосферы плотность солнечного излучения составляет около 1,4 кВт/м2. Зная радиус Земли (6370 км) и площадь поперечного

сечения (127,6 ·106 км2), можно подсчитать, что вся поверхность атмо- сферы за год получает около 1,6·1018 кВт.час. солнечной энергии.
Солнечная энергия, проходя через атмосферу, частично поглоща- ется, и на поверхности Земли средняя интенсивность солнечного излу- чения составляет 0,35 кВт/м2. Таким образом, на поверхность Земли за год поступает приблизительно 4·1017 кВт.час. солнечной энергии. Это превышает самые смелые прогнозы мирового энергопотребления в 21 веке в сотни раз.
Солнечная энергия, в зависимости от сезона года может использо- ваться на всей территории Земного шара. Однако существую климатиче- ские зоны с большим годовым количеством солнечных часов, на терри- тории которых применение солнечной энергии наиболее эффективно. В России к таким климатическим зонам относятся территория Северного Кавказа и Дальнего Востока.
Для оценки потенциальных возможностей ветра обычно использу- ется удельная мощность, развиваемая воздушным потоком с поперечным сечением 1 м2. Эта мощность пропорциональна скорости ветра в третьей степени. Так как скорость ветра различна по высоте, то различна и его мощность на разных высотах. Суммарная кинетическая энергия ветра на высоте до 100 м, где плотность воздуха можно считать постоянной, оце- нивается в 1,5·1021 Дж или 4·1015 кВт.час., что составляет примерно 1 % от энергии солнечного излучения.
Результаты исследования ветроэнергетических ресурсов в нашей стране носят противоречивый характер. Так, по зарубежным данным территория бывшего СССР (за исключением Крайнего Севера и Дальне- го Востока) малопригодна для использования энергии ветра, а по отече- ственным данным на территории России для ветроэнергетики пригодно около 8 млн. км2 площади. Причем по отечественным данным, только на

1 % этой площади можно построить ветроэлектростанции общей мощно- стью 300 - 500 тыс. МВт.
Отметим, что ветер не постоянен в течение года и суток, и более объективно ветроэнергетические ресурсы оценивать по возможной вы- работке энергии за год, а не по мощности. Такую оценку легко провести по многолетним данным метеостанций.
Энергия ветра, как энергии движущегося потока воздуха, опреде- ляется по формуле:



EK 


ρ v3FT 2


(1.1)



где:  - плотность воздуха, кг / м3 ;  = 1,3 кг / м3; v - скорость ветра, м / с;
F - площадь сечения ветрового потока, м2; Т - время действия ветра, ч.

Метеостанции располагают данными о вероятности различных скоростей ветра, включая v < 1 (штиль), за все месяцы года и в течение суток. Используя эти данные, удельную энергию ветра за год можно определить по формуле /5, 6, 9/:

EK =  F  P(vj) vj3 Т / 2 = 0,65  P(vj) vj3 Т,	(1.2)

где: P(vj) - вероятность ветра со скоростью vj в период Т;
EK - энергия ветрового потока сечением 1 м2 за год, Вт.ч / м2.

Расчеты по формуле (1.2) для Ростовской области показали, что годовая энергия ветра в этом регионе составляет 3,5 тыс. кВт.ч/м2 /5, 6/.

Если принять, что площадь под ветроустановкой примерно равна пло- щади, ометаемой ветроколесом, то в Ростовской области на одного че- ловека приходится 70 МВт.час. энергии ветра. Таким образом, потенци- альные возможности ветроэнергетики в Ростовской области и, априорно, в России в целом, значительны.
Биотопливо хоть и относится к возобновляемым видам энергии, но требует определенного времени на возобновление. В этом смысле оно каче- ственно не отличается от ископаемого топлива, но скорость его возобновле- ния гораздо выше. Например, что бы восполнить запасы нефти, потребляе- мые сейчас человечеством в течение года, необходимо миллион лет. Запасы же потребленного за год биотоплива (при его искусственном выращивании) возобновляются не более чем за год. Таким образом, имеется возможность всегда восполнить потребленные запасы биотоплива, и поэтому его считают возобновляемым источником энергии.
Теплотворная способность биотоплива различна и составляет от 10 МДж/кг (сырая древесина) до 55 МДж / кг (метан). Средняя теплота сгорания биомассы 20 МДж/кг /9/.
Отметим, что биотопливо хоть и возобновляемо, но не неисчерпа- емо, и при интенсивном его потреблении воспроизводство биомассы может не восполнять расхода. Следовательно, потенциально можно п о- треблять только такое количество биотоплива, при котором расход био- массы будет не больше естественного ее воспроизводства.
В пересчете на сухое вещество образование биомассы в биосфере (включая океаны) идет со скоростью 250·109 т/год /8, 9/. Для России воспроизводимость биомассы составит около 15·109 т/год /5, 6/. Если принять, что в энергетике можно использовать половину воспроизводи- мой биомассы, то, ежегодно путем сжигания биотоплива можно полу- чать 0,4·1011 кВт.час. тепловой энергии. Это не так уж много по сравне- нию с общим энергопотреблением страны (примерно 3% энергии, полу-

чаемой от нефти, и 6% энергии природного газа), но в некоторых случа- ях энергия биотоплива может находить практическое применение с ре- альным экономическим эффектом.
Энергия приливов обусловлена изменением уровня океана в ре- зультате вращения систем Земля – Луна и Земля – Солнце. В открытом океане изменение уровня воды между полным приливом и полным отли- вом составляет приблизительно 1 метр. В прибрежных зонах под влия- нием рельефа и очертаний береговой линии этот уровень может увели- чиваться, достигая 18 – 15 м (Атлантическое побережье Канады и неко- торые места Ла-Манша). Считается, что приливная электростанция мо- жет работать при изменении уровня не менее 10 м. К сожалению, таких мест на Земле не более тридцати. На территории России это побережья Охотского моря (13 м), Белого и Баренцева морей (10 м) /8, 9, 10/.
Принципиально можно использовать энергию океанских волн, причем в открытом океане, а не в полосе прибоя, как считалось ранее. Средняя мощность океанских волн достигает десятков кВт на 1 метр фронта волны. Однако электростанции, использующие   энергию   волны, не имеют практического применения, и вряд ли будут иметь широкое применение в обозримом будущем, так как трудности транспортировки электроэнергии делают ее наименее выгодной даже по сравнению с дру- гими возобновляемыми источниками энергии.
Геотермальная энергия представляет собой тепловую энергию ядра Земли, нагретого до температур (гипотеза) порядка 2500 - 3000°С. Это тепло под действием градиента температур поступает на поверхность Земли и участвует вместе с теплоотдачей в тепловом балансе земного климата. Геотермальная энергия, поступающая на поверхность земли очень рассеяна и имеет плотность порядка 0,05 Вт/м 2. Очевидно, что из- за низкой плотности использовать геотермальную энергию повсеместно весьма проблематично. Однако на Земле имеются места с повышенной

плотностью геотермальной энергии, точнее, ее разновидностей, гидро- и паротермальной энергии. Это энергия горячих источников воды и пара, относительно близко расположенных к поверхности Земли (до 10 км). Особенно эффективны в этом плане гейзеры, то есть, источники, перио- дические выбрасывающие над поверхностью фонтаны горячей воды (температура 60 - 70°С) или пара (температура более 100°С) высотой 20
– 40 метров.
Тепло таких источников используется, в основном, для горячего водоснабжения и отопления. Такие источники известны на Камчатке, в Японии, в Новой Зеландии, в Исландии и в других странах. Мощность мировых запасов геотермальной энергии оцениваются в размере порядка 30 ГВт. Эти запасы составляют только незначительную часть соответ- ствующих ресурсов (менее 0,1%), что объясняется практической недо- ступностью геотермальной энергии, заключенной в ядре Земли.
Современное состояние использования нетрадиционных и возоб- новляемых источников энергии характеризуется следующими данными.

Мощность ветроэнергетических установок


Германия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4444 МВт (37%)
США . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1819 МВт (15%)
Дания . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1752 МВт (14,5%)
Испания . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1539 МВт (13%)
Индия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1100 МВт (9%)
Россия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 МВт (0,03%)
Во всем Мире . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12 000 МВт (100%)

Мощность фотоэлектрических преобразователей


Япония . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 МВт (40%)
США . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .60 МВт (30%)
Германия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .50 МВт (25%)
Россия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 МВт (0,25%)
Во всем Мире . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200 МВт (100%)


Площадь солнечных нагревателей


Япония . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 млн. м 2 (33%)
США . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4 млн. м 2 (19%)
Израиль . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2,8 млн. м2 (13%)
Греция . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2 млн. м 2 (9,5%)
Россия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,1 млн. м 2 (0,5%)
Во всем Мире . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21 млн. м2 (100%)

Мощность геотермальных энергоустановок


США . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2228 МВт (27,8%)
Филиппины . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1909 МВ т (23,8%)
Италия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 785 МВт (9,8%)
Мексика . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .755 МВт (9,4%)
Индонезия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 589 МВт (7,4%)
Россия . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 МВт (0,3%)
Во всем Мире . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8000 МВт (100%)


Мощность гидроэлектростанций в России составляет 43940 МВт или 6,6% всех гидроэлектростанций в Мире.

Как видно доля нетрадиционных и возобновляемых источников энергии (кроме гидроэлектростанций), используемых в нашей стране, катастрофически мала. Следует отметить, что на фоне обострения про- блем использования традиционных источников энергии, принимались различные программы развития нетрадиционной энергетики в нашей стране, но которые, к сожалению, ни разу не были выполнены полно- стью. Основной причиной такого состояния является огромный запас традиционных источников энергии, нефти, газа и угля. Россия способна не только удовлетворять собственные энергетические потребности, но и экспортировать значительную часть этих энергоносителей. Последнее обстоятельство, в условиях беспрецедентного роста цен на ископаемое топливо, и является причиной бурного развития ресурсодобывающих отраслей, способных принести значительные дивиденды на современном этапе, против ожидаемых дивидендов от использования возобновляемых источников энергии в будущем.
Вместе с тем, по средним прогнозам доля использования возобнов- ляемых источников энергии в Мире возрастет уже в первой половине 21 века до 33%, в некоторых странах до 50%. Это позволит уменьшить ми- ровую зависимость от ископаемого топлива. Можно ожидать, что на фоне этих тенденций изменятся отношения к возобновляемым и нетра- диционным источникам и в России, но что может оказаться уже запозд а- лым.



Вопросы для закрепления изученного материала.

1. Выясните, какие крупные электростанции действуют в Вашем регионе. На каком топливе они работают.
2. Какие виды возобновляемых источников энергии имеются в Вашем регионе.
3. Выясните, сколько фермерских хозяйств в Вашей местности.
4. Выясните, используются ли (и как) в Вашем регионе возобнов- ляемые источники энергии.
5. По какой цене Вы оплачиваете электроэнергию, газ, уголь и др. энергоносители. Сколько Вы платите за год.
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