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1. Общая характеристика рабочей программы
1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Общеобразовательная дисциплина БД.02 Математика изучается на базовом уровне в общеобразовательном цикле учебного плана основной профессиональной образовательной программы по по профессии 15.01.05  «Сварщик ручной и частично механизированной сварки (наплавки)»(базовый уровень). Объем дисциплины составляет 116 часов.
Трудоемкость дисциплины БД.02 Математика на базовом уровне составляет 116 часов, из которых 3 часа включают профессионально-ориентированное содержание, усиливающее профессиональную составляющую по профессии 15.01.05  «Сварщик ручной и частично механизированной сварки (наплавки)»(базовый уровень) в зависимости от ФГОС СПО № 863от 15 ноября 2023г по профессии 15.01.05  «Сварщик ручной и частично механизированной сварки (наплавки)»(базовый уровень)

1.2 Цели и планируемые результаты
Программа по математике базового уровня для обучающихся на уровне среднего общего образования разработана на основе ФГОС СОО с учётом современных мировых требований, предъявляемых к математическому образованию, и традиций российского образования. Реализация программы по математике обеспечивает овладение ключевыми компетенциями, составляющими основу для саморазвития и непрерывного образования, целостность общекультурного, личностного и познавательного развития личности обучающихся.
В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у обучающегося будут сформированы следующие результаты:
Числа и вычисления: 
· свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных чисел, модуль действительного числа; 
· применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни; применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку результата вычислений; 
· свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных;
· свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени; свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 
· свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы; 
· свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента; 
· свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОК натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклида; 
· свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа в различных позиционных системах счисления; 
· свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме, выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости.
· оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента. 
Уравнения и неравенства: 
· свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных уравнений, применять метод интервалов для решения неравенств; 
· свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен с целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач; 
· свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для решения системы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат; 
· использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений;
· выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с рациональным показателем;
· использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений; 
· свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней;
· применять основные тригонометрические формулы для преобразования тригонометрических выражений; 
· свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений; 
· свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов; осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения;
· свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств;
· свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, равносильные системы и системы-следствия, находить решения системы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств;
· решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры;
· применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также задач с параметрами;
· моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат;
· моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.
Функции и графики: 
· свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно обратные функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные преобразования графиков функций; 
· свободно оперировать понятиями: область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства;
· свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодические функции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке; 
· свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целым показателем, график степенной функции с натуральным и целым показателем, график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем; 
· оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, выполнять элементарное исследование и построение их графиков; 
· строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств композиции двух функций; 
· строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости; свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций;
· применять функции для моделирования и исследования реальных процессов;
· свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики, использовать их графики для решения уравнений; 
· свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента; использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами; 
Начала математического анализа:
· свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, формула сложных процентов, иметь преставление о константе;
· использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характера;
· свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать основы зарождения математического анализа как анализа бесконечно малых; 
· свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графика функции, асимптоты графика функции; 
· свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применять свойства непрерывных функций для решения задач;
· свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, касательная к графику функции; 
· вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух функций, знать производные элементарных функций;
· использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы; 
· находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке; 
· использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком; 
· свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница; 
· находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; 
· иметь представление о математическом моделировании на примере составления дифференциальных уравнений; 
· решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа;
· использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач. 
· Множества и логика: 
· свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 
· использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов; свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение следствие, свойство математического объекта, доказательство, равносильные уравнения и неравенства. 
· Геометрия: 
· свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении задач и проведении математических рассуждений; 
· применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач; 
· классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве;
· свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: между прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью; 
· свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками; 
· свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);
· классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации; свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогранников плоскостью; 
· выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование фигур на плоскость, выполнять изображения фигур на плоскости; 
· строить сечения многогранников различными методами, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 
· вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), геометрических тел с применением формул; 
· свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры; 
· свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и координатам в пространстве;
· выполнять действия над векторами;
· решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин, применяя известные методы при решении математических задач повышенного и высокого уровня сложности;
· применять простейшие программные средства и электронные коммуникационные системы при решении стереометрических задач;
· извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
· применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать реальные ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин; 
· иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий. 
· свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, конической и сферической поверхностями, объяснять способы получения;
· оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, конусом, сферой и шаром;
· распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять способы получения тел вращения; классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 
· вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических тел с применением формул; 
· свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел вращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения;
· вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; 
· изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения;
· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
· свободно оперировать понятием вектор в пространстве; 
· выполнять операции над векторами; 
· задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
· решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, на применение векторно-координатного метода при решении;
· свободно оперировать понятиями, связанными с движением в пространстве, знать свойства движений; 
· выполнять изображения многогранником и тел вращения при параллельном переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте вокруг прямой, преобразования подобия;
· строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара; 
· использовать методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости;
· доказывать геометрические утверждения; 
· применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной и неявной форме; 
· решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин; 
· применять программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач;
· применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать реальные ситуации, применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин;
· иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий.
· Теория вероятности: 
· свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь в графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного эксперимента; 
· свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями;
· находить и формулировать события: пересечение, объединение данных событий, событие, противоположное данному, использовать диаграммы Эйлера, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулой сложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий;
· оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые события, дерево случайного эксперимента, находить вероятности событий с помощью правила умножения, дерева случайного опыта, использовать формулу полной вероятности, формулу Байеса при решении задач, определять независимость событий по формуле и по организации случайного эксперимента;
· применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов множеств, элементарных событий случайного опыта, решения задач по теории вероятностей;
· свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить вероятности событий: в серии испытаний до первого успеха, в серии испытаний Бернулли, в опыте, связанном со случайным выбором из конечной совокупности;
· свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, геометрическое, биномиальное распределение. 
· оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных величин, использовать таблицу совместного распределения двух случайных величин для выделения распределения каждой величины, определения независимости случайных величин;
· свободно оперировать понятием математического ожидания случайной величины (распределения), применять свойства математического ожидания при решении задач, вычислять математическое ожидание биномиального и геометрического распределений; 
· свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение случайной величины, применять свойства дисперсии случайной величины (распределения) при решении задач, вычислять дисперсию и стандартное отклонение геометрического и биномиального распределений; 
· вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оценивать характеристики генеральной совокупности данных по выборочным характеристикам;
· оценивать вероятности событий и проверять простейшие статистические гипотезы, пользуясь изученными распределениями.
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	Общие компетенции
	Планируемые результаты обучения

	
	Общие
	Дисциплинарные

	ОК 01  
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности  применительно к различным контекстам
	- готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; - готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность; - интерес к различным сферам профессиональной деятельности, Овладение универсальными учебными познавательными действиями: а) базовые логические действия: - самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне; - устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения; - определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; - выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; - вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;
- развивать креативное мышление при решении жизненных проблем б) базовые исследовательские действия: - владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; - выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения; - анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; -- уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; - уметь интегрировать знания из разных предметных областей; - выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; и способность их использования в познавательной и социальной практике
	свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных чисел, модуль действительного числа(Т1); 
применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни; применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку результата вычислений(Т2); 
свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных(Т3);
 свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени; свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем(Т4); 
свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы(Т5); 
свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента(Т6); 
свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОК натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклид(Т7); 
свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа в различных позиционных системах счисления(Т8); 
свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме, выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости(Т9);
оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента(Т10). 
свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных уравнений, применять метод интервалов для решения неравенств(Т11); 
свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен с целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач(Т12); 
свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для решения системы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат(Т13); 
использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений(Т14);
выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с рациональным показателем(Т15);
 использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений(Т16); 
свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней(Т17);
 применять основные тригонометрические формулы для преобразования тригонометрических выражений(Т18); 
свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений(Т19); 
свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов(Т20); 
осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения (Т21);
свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств(Т22);
 свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, равносильные системы и системы-следствия, находить решения системы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств(Т23);
 решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры(Т24);
 применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также задач с параметрами(Т25);
 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат(Т26);
моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры(Т27).
свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно обратные функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные преобразования графиков функций(Т28); 
свободно оперировать понятиями: область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства(Т29);
 свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодические функции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке(Т30); 
свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целым показателем, график степенной функции с натуральным и целым показателем, график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем(Т31); 
оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, выполнять элементарное исследование и построение их графиков(Т32); 
строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств композиции двух функций(Т33); 
строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости; свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций(Т34);
 применять функции для моделирования и исследования реальных процессов(Т35);
свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики, использовать их графики для решения уравнений(Т36); 
свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента(Т37); 
использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами(Т38); 
свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, формула сложных процентов, иметь преставление о константе(Т39);
использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характера(Т40);
 свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать основы зарождения математического анализа как анализа бесконечно малых(Т41); 
свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графика функции, асимптоты графика функции(Т42);
 свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применять свойства непрерывных функций для решения задач(Т43);
свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, касательная к графику функции(Т44); 
вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух функций, знать производные элементарных функций(Т45);
использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы(Т46); 
находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке(Т47); 
использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком (Т48); 
свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница(Т49); 
находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла (Т50); 
иметь представление о математическом моделировании на примере составления дифференциальных уравнений(Т51); 
решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа(Т52);
использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач(Т53);
свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами(Т54); 
использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов(Т55); 
свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение следствие, свойство математического объекта, доказательство, равносильные уравнения и неравенства(Т56). 


	ОК 02 
Использовать современные средства поиска,  анализа и интерпретации информации  и информационные технологии для  выполнения  задач профессиональной деятельности. 
	В области ценности научного познания: 
-сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;
 - совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира; 
- осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 
Овладение универсальными учебными познавательными действиями: работа с информацией: 
- владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления; 
- создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации; - оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам; - использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; - владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности личности
	свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении задач и проведении математических рассуждений(Т57); 
применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач (Т58); 
классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве(Т59);
 свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: между прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью(Т60); 
свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками(Т61); 
свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб)(Т62);
 классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации(Т63);
 свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогранников плоскостью(Т64); 
выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование фигур на плоскость, выполнять изображения фигур на плоскости(Т65); 
строить сечения многогранников различными методами, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу(Т66); 
вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), геометрических тел с применением формул(Т67); 
свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры(Т68); 
свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и координатам в пространстве(Т69);
 выполнять действия над векторами(Т70);
 решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин, применяя известные методы при решении математических задач повышенного и высокого уровня сложности(Т71);
применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные системы при решении стереометрических задач(Т72);

	
	В области духовно-нравственного воспитания: -- сформированность нравственного сознания, этического поведения; - способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально - нравственные нормы и ценности; - осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; - ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам семьи, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России; Овладение универсальными регулятивными действиями: а) самоорганизация: - самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; - самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; - давать оценку новым ситуациям; способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
б) самоконтроль: использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения; - уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; - эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию; - социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты
	извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках (Т73);
 применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать реальные ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин(Т74); 
иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий(Т75). 
свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, конической и сферической поверхностями, объяснять способы получения(Т76);
 оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, конусом, сферой и шаром(Т77);
 распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять способы получения тел вращения; классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости(Т78); 
вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических тел с применением формул(Т79); 
свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел вращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения(Т80);
 вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел(Т81); 
изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения(Т82);
 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках(Т83);
 свободно оперировать понятием вектор в пространстве(Т84); 
выполнять операции над векторами (Т85);
задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат(Т86); 
решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, на применение векторно-координатного метода при решении(Т87);
свободно оперировать понятиями, связанными с движением в пространстве, знать свойства движений(Т88); 
выполнять изображения многогранником и тел вращения при параллельном переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте вокруг прямой, преобразования подобия(Т89);
 строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара(Т90); 
использовать методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости(Т91);
 доказывать геометрические утверждения(Т92); 
применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной и неявной форме(Т93); 
решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин(Т94); 
применять программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач(Т95);
 применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать реальные ситуации, применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин(Т96);
 иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий(Т97).

	ОК 04
Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	-готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; 
-овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности; 
Овладение универсальными коммуникативными действиями:  совместная деятельность:
 - понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
- принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников обсуждать результаты совместной работы; 
- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 
- осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным. Овладение универсальными регулятивными действиями: 
-  принятие себя и других людей:
 - принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности; 
- признавать свое право и право других людей на ошибки; - развивать способность понимать мир с позиции другого человека
	свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь в графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного эксперимента(Т98); 
свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями(Т99);
 находить и формулировать события: пересечение, объединение данных событий, событие, противоположное данному, использовать диаграммы Эйлера, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулой сложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий(Т100);
 оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые события, дерево случайного эксперимента, находить вероятности событий с помощью правила умножения, дерева случайного опыта, использовать формулу полной вероятности, формулу Байеса при решении задач, определять независимость событий по формуле и по организации случайного эксперимента(Т101);
 применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов множеств, элементарных событий случайного опыта, решения задач по теории вероятностей(Т102);
 свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить вероятности событий: в серии испытаний до первого успеха, в серии испытаний Бернулли, в опыте, связанном со случайным выбором из конечной совокупности(Т103);
 свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, геометрическое, биномиальное распределение(Т104); 
оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных величин, использовать таблицу совместного распределения двух случайных величин для выделения распределения каждой величины, определения независимости случайных величин(Т105);
 свободно оперировать понятием математического ожидания случайной величины (распределения), применять свойства математического ожидания при решении задач, вычислять математическое ожидание биномиального и геометрического распределений(Т106); 
свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение случайной величины, применять свойства дисперсии случайной величины (распределения) при решении задач, вычислять дисперсию и стандартное отклонение геометрического и биномиального распределений(Т107); 
вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оценивать характеристики генеральной совокупности данных по выборочным характеристикам(Т108);
 оценивать вероятности событий и проверять простейшие статистические гипотезы, пользуясь изученными распределениями(Т109).

	ПК 1.1 Проводить сборочные операции перед сваркой с использованием конструкторской, производственно – технологической и нормативной документации

	Овладение универсальными регулятивными действиями: а) самоорганизация: - самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; - самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; - давать оценку новым ситуациям; способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
б) самоконтроль: использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения; - уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; - эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию; - социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты.
	свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных чисел, модуль действительного числа(Т1); 
применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни; применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку результата вычислений(Т2); 
свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных(Т3);
свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями(Т99);
оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые события, дерево случайного эксперимента, находить вероятности событий с помощью правила умножения, дерева случайного опыта, использовать формулу полной вероятности, формулу Байеса при решении задач, определять независимость событий по формуле и по организации случайного эксперимента(Т101).


	
	
	



2.Структура и содержание дисциплины
2.1Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Трудоемкость, ч.

	
	семестр
	всего

	
	I
	II
	

	Максимальная учебная нагрузка
	130
	124
	260

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	
	
	

	
	
	
	

	урок
	72
	66
	138

	в том числе  профессионально-ориентированное содержание
	2
	-
	

	практические занятия
	54
	42
	96

	в том числе  профессионально-ориентированное содержание
	
	2
	

	семинар
	2
	2
	4

	консультация
	2
	2
	4

	Самостоятельная работа
	-
	12
	12

	Промежуточная аттестация в форме  
	-
	экзамен
	6



























1.2. [bookmark: _GoBack]Тематический план и содержание дисциплины
	№ занятий
	Наименование разделов и тем

	Содержание
	Количество часов
	Вид занятия
	Домашнее задание для студентов
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	1 семестр

	Раздел 1.Числа и вычисления.
	
	
	
	

	1.
	Действительные числа.
	Профессионально-ориентированное содержание
	2
	урок
	Л.2 §1.1
	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ПК 1.1

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Действительные числа.Рациональные и иррациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни. Модуль действительного числа и его свойства. Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений.
	
	
	
	

	2.
	Практическое занятие № 1 Действительные числа.
	Основное содержание
	2
	практическое
	Л.1 с.298-305
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Практическое занятие № 1 «Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений».
	
	
	
	

	3.
	Степень с действительным показателем.
	Основное содержание
	
	урок
	Л1§ 6.1 №6.2
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Степень с рациональным показателем и её свойства.
	
	
	
	

	4.
	Арифметический корень натуральной степени и его свойства.
	Основное содержание 
	2
	урок
	Л.15

	ОК 01 
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Арифметический корень натуральной степени и его свойства. Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни

	
	
	
	

	5.
	Практическое занятие № 2 Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни

	Основное содержание
	2
	практическое
	Л12-15

	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Практическое занятие № 2 «Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни».

	
	
	
	

	6.
	Степенная функция с натуральным и целым показателем.

	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.234 №9,11(б)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Степенная функция с натуральным и целым показателем.

	
	
	
	

	7.
	Показательные уравнения. Показательные неравенства
	Основное содержание
	2
	урок
	Л11, с.4-5
Л15
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Показательные уравнения и неравенства. Основные методы решения показательных уравнений и неравенств.
	
	
	
	

	8.
	Логарифм числа. Логарифмические выражения.
Логарифмические уравнения.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л11, с.4-5
Л15
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	 Логарифм числа. Логарифмические выражения.
Преобразование выражений, содержащих логарифмы. Логарифмические уравнения.
	
	
	
	

	9.
	Практическое занятие № 3 Основные методы решения показательных и логарифмических уравнений.
	Основное содержание
	2
	практическое
	Л1с.122-127
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Основные методы решения показательных и логарифмических уравнений.
	
	
	
	

	10.
	Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л1,с.48-49 
№1(13-17)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04



	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Использование графиков функций для решения уравнений.
	
	
	
	

	11.
	Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Основные тригонометрические формулы.
Преобразование
тригонометрических выражений.

	Основное содержание
	2
	урок
	Л12-Л15
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Основные тригонометрические формулы.
Преобразование
тригонометрических выражений.

	
	
	
	

	12.
	Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента.

	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.234 №9.11(б(2,3))
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента.

	
	
	
	

	13.
	Решение тригонометрических уравнений и  неравенств.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л15
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Основные тригонометрические формулы. Решение тригонометрических уравнений и неравенств.
	
	
	
	

	14.
	Практическое занятие № 4 Основные тригонометрические формулы. Решение тригонометрических уравнений.
	Основное содержание 
	2
	практическое
	Л15
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Практическое занятие № 4 «Основные тригонометрические формулы. Решение тригонометрических уравнений».
	
	
	
	

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента.
	
	
	
	

	
	Раздел 2. Уравнения и неравенства.
	
	
	
	

	15.
	Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л1,с.48-49 
№3(1-5)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. Равносильные уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства. Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу. Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета.
	
	
	
	

	16.
	Иррациональные уравнения.
Основные методы решения иррациональных
уравнений.
	Основное содержание 
	2
	урок
	Л1,с.48-49 
№1(13-17)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Иррациональные уравнения.
Основные методы решения иррациональных
уравнений.
	
	
	
	

	17.
	Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений.

	Основное содержание 
	2
	семинар
	Л1,с.40-45
	
ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений.

	
	
	
	

	18.
	Решение систем линейных уравнений. Система и совокупность уравнений и неравенств.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л1,с.49 №3
(1-6)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Решение систем линейных уравнений. Система и совокупность уравнений и неравенств.
	
	
	
	

	19.
	Практическое занятие №5
Система и совокупность уравнений и неравенств.
	Основное содержание 
	2
	практическое
	Л1, с.49 №4
(1-4)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Практическое занятие № 5«Система и совокупность уравнений и неравенств».
	
	
	
	

	20.
	Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы.
	Основное содержание 
	2
	урок
	Л1,с.49 №3
(7-12)
№4(5-8)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы
	
	
	
	

	21.
	Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и неравенств.
	Профессионально-ориентированное содержание
	2
	урок
	Л1,с.40-45
	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ПК 1.1

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и неравенств.
	
	
	
	

	22.
	Обобщение  и систематизация пройденного материала.
	Обобщение  и систематизация пройденного материала.
	2
	консультация
	Л6, с.21 №95(4,5), 
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	2 семестр

	Раздел 3. Функции и графики.

	23.
	Функция, способы задания функции.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.234 №9.11(а)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Функция, способы задания функции.  Взаимно обратные функции. Композиция функций. График функции. Элементарные преобразования графиков функций. График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости.

	
	
	
	

	24.
	Область определения и множество значений функции.


	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.235 №9.12
А(9-15)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке
	
	
	
	

	25.
	Практическое занятие № 6
Максимумы и минимумы функции.
	Основное содержание 
	2
	практическое
	Л2,с.234 №9.11(б)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Практическое занятие № 23 «Промежутки знакопостоянства. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке».
	
	
	
	

	26.
	Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции.

	Основное содержание
	2
	урок
	Л1, с.171-175
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование и построение их графиков. Графические методы решения уравнений и неравенств.
	
	
	
	

	27.
	Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных зависимостей.

	Профессионально-ориентированное содержание
	2
	урок
	Л2,с.235 №9.12 
А(21-35)
Л2,с.235 №9.12 
А(16-20)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ПК1.1


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных зависимостей. Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни.
	
	
	
	

	28.
	Комплексные числа. 
	Основное содержание
	2
	урок
	Л5, №3(б),№4(б)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа. Арифметические операции с комплексными числами. Изображение комплексных чисел на координатной плоскости. Формула Муавра. Корни п-ой степени из комплексного числа. Применение комплексных чисел для решения физических и геометрических задач.
	
	
	
	

	Раздел 4. Начала математического анализа
	
	
	
	

	29.
	Последовательности, способы задания последовательностей. Арифметическая и геометрическая прогрессии. 

	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.241 №9.43
Л2,с.241№9.44А
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Последовательности, способы задания последовательностей. Метод математической индукции. Монотонные и ограниченные последовательности. История возникновения математического анализа как анализа бесконечно малых. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Число е. Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера.

	
	
	
	

	30.
	Производные элементарных функций. 

	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.253 №10.1А
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного и композиции функций. Исследование функций на монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке
	
	
	
	

	31.
	Практическое занятие № 7 Производные элементарных функций. 
	Основное содержание 
	2
	практическое
	Л1,с.201-206
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Практическое занятие№7 «Производные элементарных функций. Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы».
	
	
	
	

	32.
	Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.

	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.235 №9.12 
А(21-35)
Л2,с.235 №9.12 
А(16-20)
	ОК 01
ОК 02


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком».
	
	
	
	

	33.
	Первообразная, основное свойство первообразных.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л5, №3(б),№4(б)
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных функций. Правила нахождения первообразных.
	
	
	
	

	34.
	Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по формуле Ньютона-Лейбница.

	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.237 №9.17
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по формуле Ньютона-Лейбница.

	
	
	
	

	35.
	Практическое занятие №8
Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических тел.
	Основное содержание
	2
	практическое
	Л5,с.114 №4(а)
	ОК 01
ОК 02
ПК 3,3


	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Практическое занятие № 8 «Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических тел».
	
	
	
	

	36.
	Примеры решений дифференциальных уравнений. 

	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.241 №9.43
Л2,с.241№9.44
	ОК 01
ОК 02


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделирование реальных процессов с помощью дифференциальных уравнений.
	
	
	
	

	
	Раздел 5. Множества и логика.

	
	
	
	

	37.
	Множество, операции над множествами и их свойства. 
	Основное содержание
	2
	урок
	Л1,с.193-195
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера- Венна.Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, доказательство, равносильные уравнения.
	
	
	
	

	
	Раздел 6. Прямые и плоскости в пространстве.

	
	
	
	

	38.
	Основные понятия стереометрии.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л4,с. 320-322
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство.
Понятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них.
 Взаимное расположение прямых в пространстве. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве.
	
	
	
	

	39.
	Углы в пространстве.
Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве. 
	Основное содержание
	2
	урок
	Л2, с 51, №3.4-3.6
	ОК 01
ОК 02


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства параллельных плоскостей.Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Трёхгранный и многогранные углы. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла.
	
	
	
	

	Раздел 7. Многогранники.


	40.
	Виды многогранников, развёртка многогранника.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л4,с.334,343-344
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Виды многогранников, развёртка многогранника. Призма. Параллелепипед. Пирамида.Правильные многогранники. Симметрия в пространстве.
	
	
	
	

	41.
	Практическое занятие № 9Вычисление элементов многогранников.
	Основное содержание
Практическое обучение
Практическое занятие № 9 «Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Площадь боковой поверхности и полной поверхности».

	2
	практическое
	Л2,с.224 №8.93-8.95
	ОК 01
ОК 02


	Раздел 8. Тела вращения.


	42.
	Тела вращения.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.225 №8.99-8.101
	ОК 01
ОК 02


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Понятия: цилиндрическая поверхность, коническая поверхность, сферическая поверхность, образующие поверхностей. Тела вращения: цилиндр, конус, усечённый конус, сфера, шар.Взаимное расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере. Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. Симметрия сферы и шара.
	
	
	
	

	43.
	Практическое занятие № 10 Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей. Объём.
	Основное содержание
	2
	практическое
	Л12-Л15
	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Практическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Практическое занятие № 10 «Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей Объём».
	
	
	
	

	Раздел 9. Векторы и координаты в пространстве.


	44.
	Прямоугольная система координат в пространстве.Векторы в пространстве
	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.105 №5.19
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Прямоугольная система координат в пространстве.Понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого вектора, векторы коллинеарные, сонаправленные и противоположно направленные векторы. Равенство векторов. Действия с векторами: сложение и вычитание векторов, сумма нескольких векторов, умножение вектора на число. Свойства сложения векторов. Векторное умножение векторов. Свойства векторного умножения.
	
	
	
	

	Раздел 10. Движения в пространстве.


	45.
	Движения пространства.
	Основное содержание
	2
	Семинар
	Л10-Л11
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Движения пространства. Отображения. Движения и равенство фигур. Общие свойства движений. Виды движений: параллельный перенос, центральная симметрия, зеркальная симметрия, поворот вокруг прямой. Преобразования подобия. Прямая и сфера Эйлера.
	
	
	
	

	Раздел 11. «Вероятность и статистика

	46.
	Граф, связный граф, пути в графе. Случайные эксперименты (опыты) и случайные события.
	Основное содержание
	2
	урок
	Л3,с.72,№1
	ОК 01
ОК 02


	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Граф, связный граф, пути в графе: циклы и цепи. Степень (валентность) вершины. Графы на плоскости. Деревья. Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Операции над событиями.

	
	
	
	

	47.
	Условная вероятность. Перестановки и факториал
	Основное содержание
	2
	урок
	Л2,с.79 №4.35-4.40

	ОК 01
ОК 02
ОК 04

	
	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	

	
	
	Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного эксперимента. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независимые события. Перестановки и факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона. Совместное распределение двух случайных величин.

	
	
	
	

	48.
	Дисперсия и стандартное отклонение случайной величины (распределения).
	Основное содержание
	2
	урок
	Л12-Л15
	ОК 01
ОК 02
ОК 04


	
	
	Теоретическоеобучение
	
	
	
	

	
	
	Дисперсия и стандартное отклонение случайной величины (распределения). Дисперсия бинарной случайной величины. Математическое ожидание произведения и дисперсия суммы независимых случайных величин. Дисперсия и стандартное отклонение биномиального распределения. Дисперсия и стандартное отклонение геометрического распределения.

	
	
	
	

	49.
	Обобщение и  систематизация пройденного материала
	Обобщение и  систематизация пройденного материала
	2
	консультация
	
	

	
	Промежуточная аттестация
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2. Условия реализации программы дисциплины

3.1. Информационное обеспечение реализации программы

Основные источники
1.Башмаков, М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / М.И.Башмаков. – 3-е изд., стереотип.- М.: Издательский центр «Академия»,  2021.- 256 с.ISBN 978-5-4468-4416-6
2.	Башмаков, М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: задачник: учеб. Пособие для студ. Учреждений сред. проф. образования  / М.И.Башмаков. – М.: Издательский центр «Академия», 2018.-416 с.  ISBN 978-5-4468-4159-2
3.	Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: Сборник задач профильной направленности: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф.образования / М.И. Башмаков. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 208 с. ISBN 978-5-4468-4417-3

Дополнительные источники:
4. Богомолов, Н.В. Математика: учеб. для ссузов/ Н.В. Богомолов , П.И.Самойленко.-6-е изд., стереотип.- М.:  Дрофа, 2018.-395 ,[5]с.: ил.
5. Богомолов Н.В., Сергиенко Л.Ю. Сборник  дидактических заданий по математике: Учеб. пособие для сред. спец. учеб. заведений.-М.: Высш. шк., 2018.-192с. : ил.
6. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике: учеб. пособие для ссузов/ Н.В. Богомолов .- 6-е изд., стереотип.- М.:  Дрофа, 2018.-204 ,[4]с.: ил.
7.Мордкович А.Г. Алгебра и начало математического анализа. 10 класс. В2 ч. Ч.1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень)/ А.Г.Мордкович, П.В.Семенов.-5-е изд., стер.-М.: Мнемозина,2018.-424 с.: ил.
8.Мордкович А.Г. Алгебра и начало математического анализа. 11 класс. В2 ч. Ч.1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень)/ А.Г.Мордкович, П.В.Семенов.- М.: Мнемозина,2007.-287 с.: ил.
9.Мордкович А.Г. Алгебра и начало математического анализа. 11 класс. В2 ч. Ч.2. Задачник для общеобразовательных учреждений (профильный уровень)/| А.Г.Мордкович и др.|; под ред.А.Г.Мордкович - М.: Мнемозина,2019.-264 с.: ил.
10. Методические рекомендации по математике. Вып. 12: Метод. пособие для преподавателей средн. спец. учеб. заведений /Я.С. Бродский, Н.Н. Лемешко, А.Л. Павлов и др.; Под ред. Я.С. Бродского.-М.: Высш. шк., 2019.-76 с.: ил.
11. Сборник задач по вышей математике: учеб.пособие для студ.учреждений сред.проф.образования/В.П. Григорьев.Т.Н. Сабурова. – М.:Издательский центр «Академия». 2018 – 160 с.

Интернет-ресурсы:
12.  Газета «Математика» издательского дома «Первое сентября»
http://www.1september.ru
13. Математика в «Открытом колледже»
http://www.mathematics.ru
14. Общероссийский математический портал
Math-Net. Ruhttp://www.mathnet.ru
15.https://ege-study.ru/




















4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Код содержания
	Проверяемые элементы содержания
	Форма контроля
	Код
требования

	
	
	Входной 
	Рубежный

	Текущий 
	

	
	Раздел 1. Алгебра 
	
	
	
	

	1.1
	Действительные числа.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т1,Т2, Т3

	
	Практическое занятие № 1 Действительные числа.
	
	
	Практическая работа
	Т1,Т2, Т3, Т4,Т5,Т6

	1.2
	Степень с действительным показателем.
	
	
	Работа по карточкам
	Т1,Т2, Т3, Т4,Т5,Т6

	1.3
	Арифметический корень натуральной степени и его свойства.
	
	
	Работа по карточкам
	Т1,Т2, Т3, Т4,Т5,Т6,Т7,Т8

	
	Практическое занятие № 2 Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни.
	
	
	Практическая работа
	Т8

	1.4
	Степенная функция с натуральным и целым показателем.

	
	
	Математический диктант
	Т9,Т10,Т11

	1.5
	Показательные уравнения. Показательные неравенства
	
	
	Работа по карточкам
	Т11

	1.6
	Логарифм числа. Логарифмические выражения. Логарифмические уравнения.

	
	
	Самостоятельная работа
	Т4,Т5

	
	Практическое занятие № 3 Основные методы решения показательных и логарифмических уравнений.
	
	
	Практическая работа
	Т11

	1.7
	Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики.
	
	
	Фронтальный опрос,
кроссворд
	Т40, Т46

	1.8
	Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Основные тригонометрические формулы. Преобразование
тригонометрических выражений.

	
	
	Самостоятельная работа
	Т40, Т47, Т50, Т52

	1.9
	Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента.

	
	
	Самостоятельная работа
	Т9,Т18

	1.10
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т41

	
	Практическое занятие № 4 Основные тригонометрические формулы. Решение тригонометрических уравнений и неравенств.

	
	
	Практическая работа
	Т40, Т41, Т47, Т50, Т52

	2.1
	Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т18, Т23, Т24,Т42

	2.2
	Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений.

	
	
	Самостоятельная работа
	Т23,Т24

	2.3
	Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений.

	
	
	Самостоятельная работа
	Т23,Т24,Т28

	2.4
	Решение систем линейных уравнений. Система и совокупность уравнений и неравенств.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т43

	
	Практическое занятие № 5 Система и совокупность уравнений и неравенств.
	
	
	Практическая работа
	Т23,Т24,Т28,

	2.5
	Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы.
	
	
	Фронтальный опрос, кроссворд
	Т44, Т45

	2.6
	Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и неравенств.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т44,Т45,Т46

	2.7
	Обобщение и систематизация пройденного материала. 
	
	
	Самостоятельная работа
	

	3.1
	Функция, способы задания функции.
	
	
	Работа по карточкам
	Т44

	3.2
	Область определения и множество значений функции.


	
	
	Самостоятельная работа
	Т44, Т23-Т23

	
	Практическое занятие № 6 «Максимумы и минимумы функции».
	
	
	Практическая работа
	Т44, Т23-Т26

	3.3
	Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции.

	
	
	Фронтальный опрос
Работа по карточкам
	Т54,Т55

	3.4
	Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных зависимостей.

	
	
	Самостоятельная работа
	Т54,Т55

	3.5
	Комплексные числа. Арифметические операции с комплексными числами. Применение комплексных чисел для решения физических и геометрических задач.
	
	
	Индивидуальные задания
	Т13,Т14, Т15,Т16, Т56

	4.1
	Последовательности, способы задания последовательностей. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Число е.

	
	
	Самостоятельная работа
	Т56,Т57 ,Т60

	4.2
	Производные элементарных функций. Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 


	
	
	Фронтальный опрос
	Т58,Т63, Т61

	
	Практическое занятие № 7 Производные элементарных функций. 

	
	
	Практическая работа
	Т58, Т63

	4.3
	Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.

	
	
	Фронтальный опрос
	Т61

	4.4
	Первообразная, основное свойство первообразных.
	
	
	Фронтальный опрос
	Т61

	4.5
	Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по формуле Ньютона-Лейбница.

	
	
	Самостоятельная работа
	Т61,Т62

	
	Практическое занятие № 8 Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических тел.
	
	
	Практическая работа
	Т61,Т62

	4.6
	 Примеры решений дифференциальных уравнений
	
	
	Самостоятельная работа
	Т83,Т84

	5.1
	Множество, операции над множествами и их свойства. 
	
	
	Фронтальный опрос
	Т76-Т82

	6.1
	Основные понятия стереометрии.
	
	
	Математический диктант
	Т84,Т85,Т86,Т87

	6.2
	Углы в пространстве. Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве. 
	
	
	Фронтальный опрос
	Т84,Т85,Т86,Т87,Т109

	7.1
	Виды многогранников, развёртка многогранника.
	
	
	Самостоятельная работа
	Т92,Т93

	
	Практическое занятие № 9 Вычисление элементов многогранников.
	
	
	Практическая работа
	Т94

	8.1
	Тела вращения.
	
	
	Фронтальный опрос
	Т99, Т100

	
	Практическое занятие № 10Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей. Объём
	
	
	Практическая работа
	Т103,Т107,Т90

	9.1
	Прямоугольная система координат в пространстве. Векторы в пространстве
	
	
	Рабочая тетрадь
	Т96,Т100-Т109

	10.1
	Движения пространства.
	
	
	Работа по карточкам
	Т104

	11.1
	Граф, связный граф, пути в графе. Случайные эксперименты (опыты)и случайные события
	
	
	Самостоятельная работа
	Т84,Т85,Т86,Т87

	11.2
	Условная вероятность. Перестановки и факториал 
	
	
	Самостоятельная работа
	Т64,Т65,Т74,Т75

	11.3
	Дисперсия и стандартное отклонение случайной величины (распределения).
	
	
	Работа по карточкам
	Т67

	11.4
	Обобщение и систематизация пройденного материала
	
	
	Самостоятельная работа
	Т68

	
	Промежуточная аттестация
	
	Экзамен в письменной форме
	
	




Кодификатор 


	Код
требования

	Основные умения и способы действий


	Т.1
	свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных чисел, модуль действительного числа; 

	Т.2
	применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни; 

	Т.3
	свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных;

	Т.4
	 свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени; свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

	Т.5
	свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы; 

	Т.6
	свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента; 

	Т.7
	свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОК натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклида; 

	Т.8
	свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа в различных позиционных системах счисления; 

	Т.9
	свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме, выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости.

	Т.10
	оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента. 

	Т.11
	уравнения и неравенства.

	Т.12
	свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных уравнений, применять метод интервалов для решения неравенств; 

	Т.13
	свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен с целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач; 

	Т.14
	свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для решения системы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат; 

	Т.15
	использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений;

	Т.16
	выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с рациональным показателем;

	Т.17
	 использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений; 

	Т.18
	свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней;

	Т.19
	 применять основные тригонометрические формулы для преобразования тригонометрических выражений; 

	Т.20
	свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений; 

	Т.21
	свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов; осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения;

	Т.22
	свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств;

	Т.23
	 свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, равносильные системы и системы-следствия, находить решения системы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств;

	Т.24
	 решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры;

	Т.25
	 применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также задач с параметрами;

	Т.26
	 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат;

	Т.27
	моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.

	Т.28
	 Функции и графики: 

	Т.29
	свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно обратные функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные преобразования графиков функций; 

	Т.30
	свободно оперировать понятиями: область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства;

	Т.31
	 свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодические функции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке; 

	Т.32
	свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целым показателем, график степенной функции с натуральным и целым показателем, график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем; 

	Т.33
	оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, выполнять элементарное исследование и построение их графиков; 

	Т.34
	строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств композиции двух функций; 

	Т.35
	строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости; свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций;

	Т.36
	 применять функции для моделирования и исследования реальных процессов;

	Т.37
	свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики, использовать их графики для решения уравнений; 

	Т.38
	свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента; использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами; 

	Т.39
	Начала математического анализа:

	Т.40
	 свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, формула сложных процентов, иметь преставление о константе;

	Т.41
	использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характера;

	Т.42
	 свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать основы зарождения математического анализа как анализа бесконечно малых; 

	Т.43
	свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графика функции, асимптоты графика функции; свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применять свойства непрерывных функций для решения задач;свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, касательная к графику функции; 

	Т.44
	вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух функций, знать производные элементарных функций;

	Т.45
	использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы; 

	Т.46
	находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке; 

	Т.47
	использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком; 

	Т.48
	свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница; 

	Т.49
	находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; 

	Т.50
	иметь представление о математическом моделировании на примере составления дифференциальных уравнений; 

	Т.51
	решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа;

	Т.52
	использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач. 

	Т.53
	Множества и логика: 

	Т.54
	свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 

	Т.55
	использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов; 

	Т.56
	свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение, следствие, свойство математического объекта, доказательство, равносильные уравнения и неравенства. 

	Т.57
	Геометрия: 

	Т.58
	свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении задач и проведении математических рассуждений; 

	Т.59
	применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач; 

	Т.60
	классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве;

	Т.61
	 свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: между прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью; 

	Т.62
	свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками; 

	Т.63
	свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);

	Т.64
	 классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации; свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогранников плоскостью; 

	Т.65
	выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование фигур на плоскость, выполнять изображения фигур на плоскости; 

	Т.66
	строить сечения многогранников различными методами, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 

	Т.67
	вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), геометрических тел с применением формул; 

	Т.68
	свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры; 

	Т.69
	свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и координатам в пространстве;

	Т.70
	 выполнять действия над векторами;

	Т.71
	 решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин, применяя известные методы при решении математических задач повышенного и высокого уровня сложности;

	Т.72
	применять простейшие программные средства и электронные коммуникационные системы при решении стереометрических задач;

	Т.73
	 извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;

	Т.74
	 применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать реальные ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин; иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий. 

	Т.75
	свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, конической и сферической поверхностями, объяснять способы получения;

	Т.76
	 оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, конусом, сферой и шаром;

	Т.77
	 распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять способы получения тел вращения; классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 

	Т.78
	вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических тел с применением формул; 

	Т.79
	свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел вращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения;

	Т.80
	 вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; 

	Т.81
	изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения;

	Т.82
	 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;

	Т.83
	 свободно оперировать понятием вектор в пространстве; 

	Т.84
	выполнять операции над векторами; 

	Т.85
	задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

	Т.86
	решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, на применение векторно-координатного метода при решении;

	Т.87
	свободно оперировать понятиями, связанными с движением в пространстве, знать свойства движений; 

	Т.88
	выполнять изображения многогранником и тел вращения при параллельном переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте вокруг прямой, преобразования подобия;

	Т.89
	 строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара; 

	Т.90
	использовать методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости;

	Т.91
	 доказывать геометрические утверждения; 

	Т.92
	применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной и неявной форме; 

	Т.93
	решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин; 

	Т.94
	применять программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач;

	Т.95
	 применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать реальные ситуации, применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин;

	Т.96
	 иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фундамента развития технологий.

	Т.97
	

	Т.98
	Теория вероятности: 

	Т.99
	свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь в графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного эксперимента; 

	Т.100
	свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями;

	Т.101
	 находить и формулировать события: пересечение, объединение данных событий, событие, противоположное данному, использовать диаграммы Эйлера, координатную прямую для решения задач, пользоваться формулой сложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий;

	Т.102
	 оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые события, дерево случайного эксперимента, находить вероятности событий с помощью правила умножения, дерева случайного опыта, использовать формулу полной вероятности, формулу Байеса при решении задач, определять независимость событий по формуле и по организации случайного эксперимента;

	Т.103
	 свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить вероятности событий: в серии испытаний до первого успеха, в серии испытаний Бернулли, в опыте, связанном со случайным выбором из конечной совокупности;

	Т.104
	 свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, геометрическое, биномиальное распределение; 

	Т.105
	оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных величин, использовать таблицу совместного распределения двух случайных величин для выделения распределения каждой величины, определения независимости случайных величин;

	Т.106
	 свободно оперировать понятием математического ожидания случайной величины (распределения), применять свойства математического ожидания при решении задач, вычислять математическое ожидание биномиального и геометрического распределений; 

	Т.107
	свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение случайной величины, применять свойства дисперсии случайной величины (распределения) при решении задач, вычислять дисперсию и стандартное отклонение геометрического и биномиального распределений; 

	Т.108
	вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оценивать характеристики генеральной совокупности данных по выборочным характеристикам;

	Т.109
	 оценивать вероятности событий и проверять простейшие статистические гипотезы, пользуясь изученными распределениями.



Форма промежуточной аттестации: экзамен
Перечень вопросов:
1.Системы счисления, делимость,  проценты.
2. Свойства степеней и корней.
3. Числовая функция,ее свойства. Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции и наименьший период. Четные и нечетные функции. 
4. Свойства и графики линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции [image: ]. 
5. Графическое решение уравнений и неравенств. 
6. Свойства арифметической и геометрической прогрессии, суммирование бесконечной сходящейся геометрической прогрессии.
7. Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств Подмножество.
8. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества. 
9. Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности.
10. Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задачс использованием кругов Эйлера, основных логических правил. 
11. Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических утверждений. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия.
12. Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. 
13. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот.
14. Тригонометрические функции числового аргумента [image: ], [image: ], [image: ], [image: ]. Свойства и графики тригонометрических функций.
15. Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. 
16. Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. 
17. Решение простейших тригонометрических неравенств. 
18. Простейшие системы тригонометрических уравнений.
19. Степень с действительным показателем, свойства степени. 
20. Простейшие показательные уравнения и неравенства. 
21. Показательная функция, ее свойства и график. Число [image: ] и функция [image: ]. 
22. Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. 
23. Логарифмические уравнения и неравенства. 
24. Логарифмическая функция, ее свойства и график.
25. Степенная функция, ее свойства и график. 
26. Иррациональные уравнения.
27. Множество комплексных чисел. 
28. Метод интервалов для решения неравенств. 
29. Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. 
30. Графические методы решения уравнений и неравенств. 
31. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.
32. Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. 
33. Системы показательных, логарифмических и иррациональных неравенств. 
34. Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.
35. Уравнения, системы уравнений с параметром.
36. Понятие предела функции в точке
37. Непрерывность функции. 
38. Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. 
39. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. 
40.Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.
41. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.
42. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. 
43. Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций. 
44. Формула Ньютона-Лейбница.Определенный интеграл. 
45. Площадь криволинейной трапеции.
46. Теоремы о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. 
47.Факты, связанные с окружностями. 
48. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр.
49. Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. 
50.Построение сечений многогранников методом следов. 
51. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.  
52. Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. 
53. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. 
54. Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах. 
55. Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. 
56. Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. 
57. Виды многогранников. Правильные многогранники. 
58. Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. 
59. Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства.  
60. Площади поверхностей многогранников.
61. Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус).
62. Усеченная пирамида и усеченный конус. 
63. Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. 
64. Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение.
65. Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы.
67. Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. 
68. Площадь сферы.Площадь поверхности цилиндра и конуса.
69. Комбинации многогранников и тел вращения.
70. Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
71. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. 
72. Применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения.
73.  Вычисление частот и вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. 
74. Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей независимых событий. 
75. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли. 
76. Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
77. Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. 
78. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. 
79. Бинарная случайная величина, распределение Бернулли.
80. Геометрическое распределение.
81.  Биномиальное распределение и его свойства. 
82. Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное распределение. 
83.Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). 
84. Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. 
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